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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Zellenradschleuse 

(S) Einc Zellenradschleuse zum Fordern oder Dosieren von 
Schuttgut umfaSt einen Zulaufschacht (7), einen Auslauf- 
schacht (8) und ein Gehause (1) in einem in einer Gehau- 
sebohrung (2) angeordneten, Kammern (5) aufweisenden 
Zellenrad (4), welches mittels mindestens zwei zueinan- 
der beabstandeten, jeweils ein radial innenliegendes 
Ringelement (13, 13') und ein radial aufcenliegendes Ring- 
element (14, 14 l ) aufweisenden, zum Zellenrad koaxialen 
Lageranordnungen (12, 12*) drehbar gelagert ist, wobei 
die Gehause boh rung in axialer Richtung uber Deckel (6, 
6') begrenzt ist. Das Zellenrad (4) stutzt sich dabei auf den 
radial auRenliegenden Ringelementen (14, 14*) der Lager- 
anordnungen ab. 

Bevorzugt sind die Lageranordnungen (12, 12') in einer 
von den Kammern (5) umgebenen Ausnehmung (10) am 
> Zellenrad (4) angeordnet, wobei sich die radial innenlie- 
- genden Ringelemente (13, 13') auf axial nach innen ge- 
L richteten Vorsprungen (11, 11') der Deckel (6 f 6*) abstut- 
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Bosch rci bung 

Die Er (inciting betriffl cine Zellenradschleuse zum For- 
dem oderDosicrcn von Schuligul. umfassend einen Zulauf- 
schacht. cincn Austaufschachi unci cin Gehiiusc mil eineni in 5 
ciner Gehausebohrung angeordncicn, Kamniern aufweisen- 
den Zellenrad, welches miliels mindestens zwei zueinander 
beabstandctcn, jewcils cin radial innenlicgendes Ringcle- 
ineni und cin radial auBenliegendcs Ringelemeni aufweisen- 
dcn. zuni Zellenrad koaxialcn Lageranordnungen drehbar 10 
gelagert ist. wobei die Gehausebohrung in axialer Richtung 
uber Deckel begrenzi isl. 

Eine gattungsgemaBe Zellenradschleuse wird in der deul- 
schen Palenlsehrift 17 56 822 offenbart. Das Zellenrad die- 
ser bekannien Schleuse weist sich nach bei de n Seiten er- 15 
slreckende Wellenenden auf, auf dencn jeweils das radial in- 
nenliegendc Ringelement cines Kugellagers drchfest ange- 
ordnet ist. Die zugchorigen, radial auBenlicgcndcn Ringclc- 
mcnte stiitzen sich drehfesl uber einen l^ansch in nach au- 
Ben gerichteten Vorsprungen der Scilendeckel ab. Die Sei- 20 
tendeckel nehmen ferner Dichlungselcmente auf, welchedie 
Gehausebohrung in axialer Richtung zur Welle hin abdich- 
ten und einen Betrieb der Schleuse unter Uberdruck ermog- 
lichen. 

Diese allgemein ubliche Lagerung des Zellenrades isL mil 25 
verschiedenen Nachteilen verbunden. 

Durch die seitlichc Anordnung der Kugellager und Dich- 
tungselemente weisen derarfige Schleuse bereils ohne An- 
trieb eine erhcbliche Bautiefe auf. Der Motor oder das Ge- 
triebe werden daher in der Regel nicht koaxial zur Welle des 30 
Zellenrades angeordnet, sondem seitlich angeflanscht und 
uber einen aufwendigen Kettcnlrieb mil der Welle verbun- 
den. 

Da die Welle gegeniiber dem Zellenrad einen geringen 
Durchmesser, aber eine nicht unerhebliche Lange auf weist, 35 
wird sie bei Anliegen einer DruckdifTerenz zwischen Zu- 
laufschacht und Auslaufschacht gebogen, wodurch das Zel- 
lenrad in der Gehausebohrung einen radialen Versatz er- 
fahrt. Dieser Versatz niuB durch einen vergroBcrten Spalt 
zwischen Gehausebohrung und Zellenrad aufgefangen wer- 40 
den, wodurch sich die Gasleckage zwischen Zulaufschachl 
und Auslaufschacht vergroBert. Bei der Konstruktion von 
Zcllenradschleusen wird daher angestrebt, den Versatz des 
Zellenrades mdglichst gering zu haiten. 

Die DruckschriftDE 43 01 774 A 1 Iehrt, die Biegung der 45 
Welle durch eine partielle VergroBerung des Wellenquer- 
schnitls zu verringera. Diese Losung ist unbefriedigend, da 
die Schleuse einerseits unverandert tief baut und anderer- 
seits Dichtungselemente mit vergroBertem Durchmesser 
verwendet werden miissen, wodurch sich die Schleuse er- 50 
heblich verteuert. Dariiher hinaus ist die Welle gegeniiber 
dem Zellenrad nach wie vor vergleichsweise biegeweich, so 
daB der unerwunschte Versatz nur bedingt verringert werden 
kann. 

In der Patentschrift DE 39 40 670 CI wird vorgeschla- 55 
gen, die Lagerung des Zellenrades uber Lagerelemente vor- 
zu nehmen, die radial innenseitig auf die Seitenscheiben des 
Zellenrades aufgesetzt sind und sich radial auBcn am Ge- 
hause abstutzen. Durch diese Anordnung kann der Versatz 
des Zellenrades im wesentlichen auf das radialc Spiel der 60 
Lager reduziert werden. Die Lager weisen jedoch einen sehr 
groBen Durchmesser auf, so daB sich diese Losung aus Ko- 
stengrunden nicht durchgesetzt haL 

Aufgabc 65 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kosten- 
giinstige, biegesteife Lagerung mit gcringer axialer Ausdeh- 
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nung fur das Zellenrad ciner Zellenradschleuse bereitzusiel- 
len. 

TxSsung 

Die Aufgabe wird dadureh gelosl, daB sich das Zellenrad 
auf den radial auBenlicgcndcn Ringelemenlen der Lageran- 
ordnungen absliilzl. 

Der Versatz des Zellenrades wird in diesem Fall auf die 
Biegung eincs slcifen. durch die Flugel des Zellenrades zu- 
satzlich verstarklen Rohrquerschnitls und das radialc T^agcr- 
spiel reduzierl. ohne daB der Durchmesser der Lagerele- 
nienle erheblich vergroBert werden muB. 

Die Bautiefe der Schleuse kann besonders gering gehal- 
ten werden, wenn die Lageranordnungcn in einer von den 
Kamniern umgebenen Ausnehmung im Zellenrad angeord- 
net sind. 

Die radial inncnlicgcnden Ringclcnicnte stiitzen sich da- 
bei bevorzugt auf nach innen gerichteten Vorsprungen der 
Deckel ab. 

Unt das Antriebsnioment vom Motor auf das Zellenrad zu 
ubertragen, wird nach einer weiteren Ausfuhrung der Erfin- 
dung die Antriebswelle durch mindestens einen Deckel hin- 
durchgefuhrt und uber sich radial erstrcckende Distanzele- 
mente, beispielsweise Distanzscheiben, mil dem Zellenrad 
verbunden. 

Urn den Austrilt von Staub aus dem zu fbrdemden Schutt- 
gut in die Lageranordnungen zu verhindern, empfiehlt sich 
der Einbau von Dichtungsanordnungen zwischen den Dek- 
keln und den Lageranordnungen. 

Diese konnen zum Deckel uber einen Ringraum beab- 
standet sein, in den ein SperrgasanschluB mundet. Durch 
den Uberdruck im Ringraum wird der Staub aus dem For- 
dergut zusiitzlich zuriickgehalten. 

Nach einer be vorzugten Ausfuhrung der Erfindung sind 
die Lageranordnungen als Walzlager, insbesondcre als ge- 
geneinander verspannbare Kegelrollenlager ausgebildel. 

Alternativ ist der Einsatz kostengiinsdger Gleidager mog- 
lich. 

Die Erfindung kann dartiber hinaus mit "Vfcrteil eingesetzt 
werden, um beispielsweise bei Schleusen mit konischem 
Zellenrad den VerschleiB zwischen dem Zellenrad und der 
Gehausebohrung durch axiales Verschieben des Zellenrades 
in Richtung des verjungten Endes desselben zu kompensie- 
ren. Die hierzu erforderliche Verschiebekraft kann durch 
Druckbeaufschlagung einer Distanzscheibe bewirkt werden. 

Dariiber hinaus ist es grundsatzlich vorteilhafl, wenn das 
Zellenrad uber sich an einem der Deckel abstutzende, auf 
der Welle verschieblich angeordnet e Axiallager in der Ge- 
hausebohrung axial ausrichtbar ist. 

Figuren 

Die Figuren stellen beispielhaft und schematische ver- 
schiedene Ausfiihrungen der Erfindung dar. 
Es zcigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaB gestaltete Durchblase- 
schleuse, 

Fig. 2 den vergroBerten Ausschnitt X aus Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Zellenradschleuse nach einer anderen Ausfuh- 
rung der Erfindung, 

Fig. 4 eine andere erfindungsgemaBe Zellenradschleuse 
rail pneumatischer VerschleiBkompenation, 

Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel nut um eine vertikale 
Achsc drchbarcm Zellenrad. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Zellenradschleuse umfaBt 
ein Gehause 1 rail einer zylindrischen Gehausebohrung 2, 
deren MiUelachse 3 in horizontaler Richtung verlaufL Ko- 
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axial zu dicscr Mittelachse 3 isl cin Zellenrad 4 drchbar in 
dcr Gehausebohrung 2 angeordnci, das cine Vielzahl cinzel- 
ncr Kammem 5 aufweist. Seillich isl die Gehausebohrung 2 
uhcr mil rieni Gehause 1 verschrauble Deckel 6, 6* vcr- 
sch lessen. Im oberen Teil des Gehauses 1 bclindci sich cin 
Zulaufschachl 7 fur die /.ufuhr von Schutlgut, wahrend die 
Deckel 6, 6' im unicrcn Teil der /ellenradschleuse einen 
Auslaufschaehi 8 fur den Ausirag des Schuiiguis und einen 
Druckgasschaehi 9 fiir die Zufuhr von Drue kg as aul'wciscn, 
milieis dessen die jeweils unien bcfindlichc Kammcr 5 des 
Zellenrades 4 y.um Auslaufschaehi 8 hin ausgeblasen wird. 

Das Zcllcnrad 4 isi mil einer von den Kammem 5 umge- 
benen, im wescntlichcn zylindrischcn, zur Mitlclaehse 3 des 
Zellenrades 4 ko axial en Ausnehniung 10 versehen, in wel- 
che nach innen gerichlele Vorsprungc 11.11' der Deckel 6, 6' 
hineinragen. Zwischen den Vorsprungen 11, IT und dem 
Zcllenrad 4 sind jeweils als Gleii lager ausgefuhrte Lageran- 
ordnungen 12, 12' vorgesehen, die cin radial inncn liege ndes 
Ringelenient 13, 13' und ein radial auBenliegendes Ringele- 
menl 14, 14' umfassen. Das Zcllenrad 4 stutzl sich aufden 
radial auBcnliegenden Ringelenicnien 14, 14' ab, mil denen 
es drehfesl verbunden ist. Die radial auBcnliegenden Ring- 
elemente 14, 14' ubertragen die auf das Zellcnrad 4 wirken- 
den Krafte auf die radial inncnliegenden Ringelemenle 13, 
13', die sich ihrerseils drehfesl aufden Vorsprungen 11, 11* 
abstutzen. Von dort werden die Krafle uber die Deckel 6, 6" 
in das Gehause 1 weilergeleitel. 

Da das Zellcnrad 4 zwischen den radial auBcnliegenden 
Ringelenicnlcn 14, 14' rohrartig ausgebildet ist, weist es 
eine groBe Bicgesteifigkeit auf. Es ist daher moglich, beim 
Betreiben der Schleuse eine erhebliche Druckdifferenz zwi- 
schen Zulaufschachl 7 und Auslaufschaehi 8 vorzusehen, 
ohne daB das Zcllenrad 4 einen unzulassig groBen Versatz 
zur Gehausebohrung 2 hin erfahrt. 

In der Ausnehmung 10 sind auBerdem zwischen den Dek- 
kein 6, 6' und den Lageranordnungen 12, 12' Dichtungsan- 
ordnungen 15, 15' angcordnet, welche die Kammern 5 zu 
. den Lageranordnungen 12, 12' hin abdichten. Um staubfor- 
mige Bestandteile des Schuttgutes von den Dichtungsanord- 
nungen 15, 15* fernzuhalien, sind diese von den zugeordne- 
ten Deckeln 6, 6' jeweils uber einen Ringrauni 16, 16* beab- 
standet, in die Sperrgasanschlusse 17, 17' niunden. Die Rin- 
graume 16, 16' konnen auf diese Weisc mil einem Druckgas 
beaufschlagt werden, dessen Druck hoher ist als der Druck 
im Druckgasschacht 9. 

Der Anlrieb des Tlellenrades 4 erfolgt uber eine Welle 18, 
die von auBen durch den Deckel 6' hindurch gefuhrt und 
Uber zwei voneinander beabslandete, sich von der Welle 18 
radial zur Ausnehmung 10 erstreckende Distanzscheiben 
19, 19' drehfest mit dem Zellcnrad 4 verbunden ist. Selbst- 
verstandlich konnen aucb andere Dislanzelemenle zur An- 
wendung komnien, bei spiels weise sich radial zwischen 
Welle 18 und Zellenrad 4 erslreckende Streben. Durch die 
Art der Lagerung ist die Welle 18 nahezu vollstandig von 
zellenradseitigen Biegekralten enllastet. 

Der gegenuberliegende Deckel 6 ist mit einer Scheibe 20 
versehen, an der sich beidseitig auf der Welle 18 entiang der 
Mittelachse 3 verschiebbare Axiallager 21, 21 ' abstutzen. 
Mittels einer Telierfeder 22 und einer auf die Welle 18 auf- 
geschraubten Mutter 23 konnen die Welle 18 und das Zel- 
lenrad 4 relativ zu den Deckeln 6, 6' verstellt und damit in 
der Gehausebohrung 2 axial ausgerichtet werden, um defi- 
nierte Spalte zwischen dem Zcllenrad 4 und den Deckeln 6, 
6' einzustellen. 

Bei dcr ZcHcnradschlcusc nach Fig* 3 ist dcr Auslauf- 
schaehi 8 als Teil des Gehauses 1 ausgebildet. Die Lageran- 
ordnung 12, 12' bestcht aus zwei zueinander uber eine Tel- 
ierfeder 22 verspannie Kegelrollenlager, die ihrerseils wie- 



dcr jeweils cin radial innenlicgendcs Ringclcmenl 13, 13' 
und ein radial auBenliegendes Ringclemenl 14, 14' aufwei- 
scn, auf welcheni sich das Zellcnrad 4 in zuvor beschricbe- 
ner Weise abslulzl. 

5 liinc weilere crfindungsgemaBe Zcllenradschlcusc isl in 
Fig. 4 abgcbildci. Das Zcllenrad 4 und die Gehausebohrung 
2 sind bei dicscr Schleuse konisch ausgcfuhrl, so daB cine 
durch VcrschleiB bedingle VergroBerung des Spaltes zwi- 
schen Zellenrad 4 und Gehausebohrung 2 in an sich bekann- 

10 ler Weisc durch axialcs Verschicben des Zellenrades 4 in der 
Gehausebohrung 2 ausgeglichen werden kann. Zwischen ei- 
ner Scheibe 20 und der ihr zugewandlen Dislanzschcibc 19 
isl ein Druckraum 24 ausgebildet, dem uber einen AnschluB 
25 ein Druckgas zugefuhrt wird. Die druckbeaufschlagle Di- 

15 stanzscheibe 19 ubcrnimml in diesem Hall die Funktion ei- 
nes Kolbens, der eine Verschicbekraft in Richtung des ver- 
jungten lindes des Zellenrades 4 erzeugl und dieses sclbsi ta- 
tig in dcr Gehausebohrung 2 nachfuhrt. Die Anprcssung dcr 
Mantelflache des Zellenrades 4 an die Gehausebohrung 2 

20 kann uber eine Veranderung des Druckes im Druckraum 24, 
bei spiels weisc in Abhangigkeit vom Anlxiebsmomenl, gere- 
gell werden. Selbslverslandlich ist es auch moglich, den 
Druckraum 24 auf der sich verjungenden Seite des Zellenra- 
des 4 zuordnen und nut einem Unterdruck zu beaufschlagen. 

25 In beiden Fallen kann zusatzlieh ein Ausgleich von 
Druckkraflen bewirkl werden, die vom Sperrgas auf die un- 
terschiedlich groBen Seitenscheiben 26, 26' eines seidich 
geschlossenen Zellenrades 4 ausgeubl werden. 

liin letztes Ausfuhrungsbeispiel zeigt Fig. 5. Das Ge- 
hiiuse 1 der dort dargestellten Durchbiaszellenradschleuse 
weist cine Gehausebohrung 2 mil vertikaler Mittelachse 3 
auf, die auf der. oberen Seite durch einen Deckel 6 mil einem 
Zulaufschachl 7 sowie einem Druckgasschacht 9 und unten 
durch einen Deckel € mit einem Auslaufschaehi 8 ver- 

35 schlossen ist. 

Der Gegenstand der vorliegenden Erfin dung ist selbstvcrr 
standlich nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele beschrankl, 
sondern umfaBt alle vom Fachmann in nichterfinderischer 
Weise vorgenommenen Abwandlungen. Sie schlieBt insbe- 

40 sondere auch Ausfuhrungen ein, bei denen die radial auBcn- 
liegenden Ringelemente 14, 14' einstiickig mit dem Zcllen- 
rad 4 undVoder die radial innen liegenden Ringelemente 13, 
13' einstiickig mit dem Lagerdeckel 6, 6* verbunden sind. 

45 Bezugszeichenlistc 

1 Gehause 

2 Gehausebohrung 

3 Mittelachse 
50 4 Zellenrad 

5 Kammer 

6 Deckel 

7 Zulaufschacht 

8 Auslaufschaehi 
55 9 Druckgasschacht 

10 Ausnehmung 

11 Vorsprung 

12 Lageranordnung 

13 radial incenliegendes Ringelement 
60 14 radial auBenliegendes Ringelement 

15 Dichtungsanordnung 

16 Ringraum 

17 SperrgasanschluB 

18 WeUe 

65 19 Dislanzschcibc 

20 Scheibe 

21 Axiallager 

22 Telierfeder 
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23 Muncr 

24 Druckraum 

25 AnschluB 

26 Seilcnscheibe 



21') in cicr Gehausebohrung (2) axial. ausrichtbar ist. 
TTicrzu 5 Seile(n) Zeichnungcn 



Patenianspriiche 

1. Zellenradschleuse zum Fordcrn oder Dosiercn von 
Schuttgut, umtasscnd cincn Zulauischaeht (7). cincn 
Auslaufschacht (8) und ein Gchausc (1) mil eincni in 10 
einer Gehausebohrung (2) angcordnetcn, Kanmiern (5) 
aufwcisenden Zcllenrad (4), welches mill els mindc- 
slcns zwei zueinander beabstandcten, jeweils ein radial 
innenlicgendes Ringelement (13, 13') und ein radial au- 
Bcnliegcndes Ringelement (14, 14') aufwcisenden, zum 15 
Zcllenrad koaxialen Lageranordnungen (12, 12*) dreh- 
bar gclagerl isi, wobei die Gehausebohrung in axialcr 
Richtung ubcr Deckel (6, 6') begrenzt isi, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich das Zcllenrad (4) auf den radial 
auBcnliegenden Ringelemenicn (14, 14') dcr Lageran- 20 
ordnungen abstiitzt. 

2. Zellenradschleuse nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnct, daB die Lageranordnungen (12, 12') in 
einer von den Kammern (5) umgebenen Ausnehmung 
(10) iin Zcllenrad (4) angeordnet sind. 25 

3. Zellenradschleuse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die radial innenliegenden 
Ringelemente (13, 13') auf axial nach innen gerichteten 
Vorspriingen (11, 11') der Deckel (6, 6') abstiitzen. 

4. Zellenradschleuse nach einem der Anspriiche 1 bis 30 
3, dadurch' gekennzeichnet, daB die Welle (18) zuni 
Antrieb des Zellenrades (4) durch mindestens einen 
Deckel (6) h in durch gefuhrt und iiber sich radial er- 
streckende Distanzelemente, insbesondere Distanz- 
scheiben (19) mit dem Zellenrad verbunden ist. 35 

5. Zellenradschleuse nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwi- 
schen der Lageranordnung (12, 12') und dem Deckel 
(6, 6') jeweils eine Dichtungsanordnung (15, 15') befin- 
det. 40 

6. Zellenradschleuse nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtungsanordnung (15, 15') 
zum Deckel (6, 6') uber einen Ringraum (16, 16') beab- 
standet ist und im Bereich des Ringraums (16, 16') ein 
SperrgasanschluB (17, 17*) mundet. 45 

7. Zellenradschleuse nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lageran- 
ordnungen (12, 12') als Walzlager ausgebildet sind. 

8. Zellenradschleuse nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Walzlager zwei gegeneinander 50 
verspannbare Kegelrollenlager einsetzbar sind. 

9. Zellenradschleuse nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Lageranordnungen 
(12, 12') als Gleidager ausgebildet sind. 

10. Zellenradschleuse nach einem der Anspriiche 4 bis 55 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Zellenrad (4) axial 

in der Gehausebohrung (2) verschiebbar angeordnet 
ist. wobei mindestens eine Distanzscheibe (19, 19') 
zum Erzeugen einer axialen Verschiebekraft in Rich- 
tung des verjungten Endes des Zellenrades mit einem 60 
Druckfluid heaufschlagbar ist. 

1 1 . Zellenradschleuse nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Zellenrad (4) iiber 
sich an einem der Deckel (6, 6*) abstutzende, auf der 
Welle (18) vcrschicblich angcordnctc Axiallagcr (21, 65 
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